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IosicHUTENLHAA 3ANNCKA

Pabouast mporpamMMa 1mo XMMHUHM COCTaBlieHa Ha ocHOBe DenepanbHBIM TrOCYAapCTBEHHBIM
00pa3oBaTeNbHBIM CTaHJAPTOM OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHHWs, YTBEPXKACHHBIM IMPHKA30M
MunucrepctBa obpa3zoBanusi 1 Hayku PD ot 17 gexabps 2010 roma Ne 1897 (B pemakiuu
npuka3zoB MuHoOpHayku Poccum ot 29 nexabpst 2014 r. Ne 1644, ot 31 nmexabps 2015 r.
Nel577), npumepHOii TIporpaMMbl OCHOBHOTO OOIIEro OOpa30BaHHS MO XWMHH U aBTOPCKOU
nporpammel O.C. ['abpuensHa.

Becp TeopeTnueckuii Matepuall Kypca XMUMHUU JJIsI OCHOBHOM IIKOJIBI paccMaTpUBAETCs Ha
MEepBOM IOy OOYYEHHWs, YTO TO3BOJISET ydaluMcs 0oJjieeé OCO3HAHHO M TJIYOOKO H3Yy4YUTh
(akTHUECKUI MaTepuat — XUMHIO 3JIEMEHTOB U UX COCIMHEHUI.

Crpykrypu3anusi MpeACTaBICHHOW TpOrpaMMbl M Y4eOHHMKOB OCYIIECTBICHA B
COOTBETCTBUU C yU4E€OHBIM IIJIAHOM: T10 JIBa y4eOHBIX Yaca B Henmento B 8-9 kiaccax (68 4acoB 3a
rom).

I[enu oOyueHuss XUMHH:

OcBoeHre 3HaHMI 00 OCHOBHBIX MOHATHSIX U 3aKOHAX XUMHH, XUMHUYECKOH CUMBOIIUKE;

OBnaneHue yMeHHSIMH HAOMIOaTh XUMHUYECKHUE SIBICHUSA, MPOBOIUTh XUMHUYECKUIN
9KCIIEPUMEHT, POU3BOAUTH Pacu€Thl HA OCHOBE XMMHUYECKHUX (OpPMYJ BEIIECTB M ypaBHEHUU
peaKLuii;

Pa3BuTHe mO3HABAaTENLHOTO HMHTEpPECa M WHTEIUICKTYalbHBIX CIIOCOOHOCTEW B Mpoliecce
MPOBEJCHUS XMMHYECKOTO OJKCIEPUMEHTa, CaMOCTOSTEIbHOIO NPHOOpEeTEeHUs 3HAHUKH B
COOTBETCTBUU C BOZHUKAIOIIMMH COBPEMEHHBIMH MOTPEOHOCTSIMH;

Bocnutanue OTHOIICHHWS K XUMHH KaK K OJHOMY M3 KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHHS U
3IIEMEHTY 00IIeUeI0BEYEeCKOM KYIbTYpHI,

[IpuMeHeHHE TONYYEHHBIX 3HAHUW MJii O€30MacHOTO WCIOJIb30BAaHUSI BEIIECTB U
MaTepuaioB B OBITY, AJi pElIeHUs 3a/1ad B MOBCEIHEBHON KU3HH, NPEAYNPEKIACHUS SBICHUIA,
HAHOCAIIUX Bpe 3J0POBbIO UEIOBEKa U OKpYXarolei cpese.

PazButue BcecTOpOoHHEE OOYHYaIOIIMXCS CO CHMKCHHOW MOTHBAIMed K MO3HAHUIO,
pacupeHue Kpyro3opa 06 oKpyskaromeM MUpe.

3aoauu:

Obpazosamenvhoie:

JlaTh deMeHTapHbIE HAYYHBIE U CUCTEMAaTUYECKUE CBEIIEHUSI O TIPHUPOJIC, BEIIECTBAX U MX
CBOMCTBAax.

[TokazaTe 0COOEHHOCTH B3aMMOICUCTBHS CTPOCHHUS U CBOWCTB M MPUMEHEHHS BEIICCTB

[IpoBOAUTH XUMUYECKUI IKCIIEPUMEHT.



Bocnumamenvhvie:

CopnelicTBOBaTh MaTPUOTHYECKOMY, ICTETHIECKOMY, SKOJIOTUIECKOMY BOCITUTAHUIO.

CopneiicTBoBaTh MPO(ECCHOHANBHON  OpHUEHTAalMH, IYTEM 3HAKOMCTBA C MHPOM
npodeccuii, pacpocTpaHEHHBIX B HAILIEM PETHOHE.

Y4eOHo — MeTOAMYECKOE 00ecIieYeHHe
B coctaB YMK mida 8-9 xinaccoB BXOOAT:

1. O.C. T'abpuensu, U.I'. OctpoymoB, C.A. CmankoB. Xumus. 8 Kiacc: Y4eOHHK IS
obmieo6pazosar. Opranuzanuii / O. C. ['abpuensa. — M.: [Ipocsemenue 2019.

2. O.C. I'abpuensa. Xumus. 8 knacc: padbouas rerpans / O. C. 'abpuensn, C. A. Cnankos.
— M.: IIpocsemienue, 2019.

3. O.C. Tabpuensn. Xwumus. 8 Kiacc: TeTpaab I J1abOpPaTOPHBIX OMBITOB H
npaktudeckux padot / O. C. N'abpuensn, A. B. Kynnosa. — M.: IIpocsemienue, 2019.

4. O.C. T'abpuensn. Xumus.8-9 knaccel: Metoguueckoe nocodue / O. C. 'abpuensy, A. B.
Kymnmosa. — M.: IIpocsemenue, 2019.

5. O.C. I'abpuensa. Xumus. 8-9 Ki1acchl: XUMHS B TeCTaX, 3a1adax, ynpaxHenusx / O. C.
labpuensn, T. B. CmupaoBa, C. A. Cnaakos. — M.: llpoda, 2016.

6. O.C. T'abpuensH, OctpoymoB, C.A. CmamkoB. Xumusa. 9 Kiacc: y4eOHUK st
obmieo6pazosar. Opranuzanuii / O. C. ['abpuensa. — M.: [Ipocsemenue 2019.

9. I'abpuensn, O. C. Xumus. 9 Kiacc: 3IEKTPOHHOE U MyJIbTUMeauiiHOe npunoxenue / O.

C. l'abpuensu. — M.: [Ipoda, 2014.
Ilnanupyempblie pe3yabTaThbl H3yYeHUS XUMHUU

JInunocruepie Pe3yJbTAThI:

1. Poccuiickasi TpakgaHCKas WICHTUYHOCTh (YYBCTBO TOPIOCTH 33 POCCHHCKYIO
XMUMHYECKYIO HAYKY, TyMaHH3M, OTHOIICHHE K TPY/Y, IEJICyCTPEMICHHOCTS).

2. T'oTOBHOCTh M CITOCOOHOCTH OOYYAOIIMXCSI K CAMOPA3BUTHIO M CaMOOOpa30BaHUIO Ha
OCHOBE MOTHUBALMU K OOYYCHHIO W TO3HAHUIO; TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH OCO3HAaHHOMY
BBIOOPY M TIOCTPOCHHUIO JajbHEHIeH WHAMBUIYAIbHOM TpaeKTopuu oOpazoBaHHs Ha 0Oase
OPUEHTUPOBKH B MUpE npodecchii U mpodeccnoHalbHbIX MPEANOYTEHUH, C YIETOM YCTOMYUBBIX
MO3HABATEJIbHBIX HHTEPECOB.

3. Pa3zBuToe MopasbHOE CO3HAHHWE M KOMIIETEHTHOCTh B PEIICHUU MOPAJIbHBIX MpOoOIeM
Ha OCHOBE JIMYHOCTHOTO BBIOOpa, (pOopMHpOBaHME HPABCTBEHHBIX YYBCTB U HPABCTBEHHOTO
MOBE/ICHHS, OCO3HAHHOTO M OTBETCTBEHHOI'O OTHOLIEHUS K COOCTBEHHBIM MOCTYIIKaM
CdopMHUpPOBaHHOCTh OTBETCTBEHHOI'O OTHOIICHMSI K YYEHHIO; YBa)KUTEJIHHOTO OTHOILIEHHUS K

TPyAy, HAINYUC OIbITA YHaCTUSA B COMUAJIBHO 3HAYUMOM TPY/IC.



4. ChopMHUPOBAaHHOCTH LEIOCTHOTO MUPOBO33PEHHS, COOTBETCTBYIOLIETO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO pa3BUTHs HAyKd U OOIIECTBEHHON TPAKTHKH, YYUTHIBAIOMIETO COIHAIBLHOE,
KYJIBTYPHOE, SI3bIKOBOE, TYXOBHOE MHOT000pa3re COBPEMEHHOTO MHpA.

5. Oco3HaHHOE, YBAKUTENBHOE U 100pOKeTaTeIbHOE OTHOLICHHE K JIPYTOMY Y€JIOBEKY,
€ro MHEHHUIO, MUPOBO33PEHUIO, KYJIbTYpE, S3bIKY, BEpE, TPAKJAHCKON MO3UIUU. [ OTOBHOCTh U
CIIOCOOHOCTh BECTH JHANOT C JAPYTUMHU IIOJbMH U JIOCTHTaTh B HEM B3aWMOIIOHUMAaHUS
(unentTudukanus cebs Kak TOJNHOMPABHOTO CyObEeKTa  OOMIEHUs, TOTOBHOCTh K
KOHCTPYHpPOBaHUIO 00Opasa MmapTHepa MO JIMajory, TOTOBHOCTh K KOHCTPYMpOBaHHIO oOpasza
JOIYCTUMBIX CIIOCOOOB JUAora, TOTOBHOCTh K KOHCTPYMPOBAHMIO Ipoliecca Jauajiora Kak
KOHBEHIIMOHUPOBAHUS HWHTEPECOB, TMPOIEAYp, TOTOBHOCTh M CIOCOOHOCTh K BEIEHUIO
IIEPETOBOPOB).

6. OCBOEHHOCTh COIMATBLHBIX HOPM, MPABWJI TOBEACHHS, pojied M (HOpM COIMaIbHOMN
YKU3HU B TPYIIAax U cOOOIIeCTBAX.

7. CdhopMHpPOBAaHHOCTh IIEHHOCTH 3JI0pOBOTO W Oe3omacHoro oOpa3a IKU3HU;
WHTEpUOpU3AIHS TPABUI HHIWBUIYaTbHOTO W KOJUICKTHBHOTO OE30MAaCHOTO IOBEACHHUS B
YpE3BBIYANHBIX CUTYALUAX, YTPOXKAIOIIUX )KU3HU U 3I0POBIO JIFOACH.

8. CdopMupOBaHHOCTP OCHOB  OSKOJOTMUYECKOW KYJIBTYPhl, COOTBETCTBYIOIICH
COBPEMEHHOMY YPOBHIO JKOJOTMYECKOTO MBIIUICHUS, HAJIWYUE OIbITa HKOJIOTHYECKU
OpPUEHTUPOBAHHOW PEeICKCUBHO-OIICHOYHOW U TMPAKTHYECKON EATEIHHOCTH B >KU3HEHHBIX
CUTyaIUsX.

MeTanpeamMeTHblie pe3yabTaThbl:

MeranpeaMeTHble pe3yabTaTbl OCBOCHHS OCHOBHOW 00pa3oBaTeNbHOM MpPOrpaMMbl
OCHOBHOTO 00111eT0 00pa30BaHUs JOKHBI OTPaXaTh:

1) ymeHHe CcaMOCTOSTENbHO OMNpEAeNsATh ILeJId CBOEro OO0y4YyeHHus, CTaBUTb U
dbopMynupoBath A cedsl HOBbIE 3a/1auM B yueOe U MMO3HABATEIbHOU AESITeNbHOCTH, Pa3BUBATh
MOTHUBBI U1 HHTEPECHI CBOEH MO3HABATENBLHOMN JCSTEIbHOCTH;

2) yMEHHE CaMOCTOATENbHO IUJIAHUPOBATh NYTH JOCTUXKEHUS LieJied, B TOM YHCIE
aJbTEPHATHBHBIC, OCO3HAHHO BhIOMpaTh Hanbosee 3 (HEeKTUBHBIE CITIOCOOBI peIIeHUsT YIeOHBIX 1
MIO3HABATEJIbHBIX 337a4;

3) yMeHHuE COOTHOCUTh CBOU JIEUCTBHS C IUIAHHUPYEMBIMH pPE3yJbTaTaMU, OCYIIECTBIIATDH
KOHTPOJIb CBOEU JESATEIBHOCTH B MPOIECCE JOCTHKCHUS PEe3yNIbTara, ONMPEAeNsTh CIOCOOBI
JIEHCTBUI B paMKax MPEIOKEHHBIX YCIOBUN U TpeOOBaHUH, KOPPEKTUPOBATH CBOM JICHCTBHUSI B
COOTBETCTBUU C U3MEHSIOIICHUCS CUTyallUEeH;

4) yMeHHE OILICHWBAaTh NPABWILHOCTh BBITIONHEHUS Y4eOHOW 3aladyd, COOCTBEHHBIC

BO3MOJXHOCTH €€ PCIICHUA;



5) BiIajgeHHE OCHOBAMU CAMOKOHTPOJS, CaMOOLIEHKH, MPUHATHA pPEUIEHUH WU
OCYILIECTBIICHHUS] OCO3HAHHOTO BbIOOpa B yUeOHOH U MMO3HABATEIbHON 1S TEIbHOCTH;

6) yMeHHE OMpeAeNsiTh MOHITH, CO3JaBaTh OOOOIICHHS, yCTaHABIWBATHL AaHAJIOTHH,
KJaccu(puIupoBaTh, CaMOCTOSITENbHO BBHIOMPATh OCHOBAHUS U KPUTEPUHU Ul KIacCUPUKALUH,
YCTaHABIMBAaTh IPUYUHHO-CIECICTBEHHBIC CBS3M, CTPOUTh JIOTUYECKOE PpaCCyKICHHE,
YMO3aK/II04eHNUEe (MHAYKTUBHOE, IEAYKTUBHOE U 110 aHAJIOTUN) U JI€1aTh BHIBOJIBI;

7) yMeHHe c03/1aBaTh, MPUMEHATH U MIPEOOPA30BBIBATH 3HAKU M CUMBOJIBI, MOJETH U CXEMBI
JUIs pelleHns: y4eOHBIX U IO3HABATENbHBIX 33/1a4;

8) CMBICIIOBOE UTEHHE;

9) ymMeHHMe OpPraHM30BBIBATh Y4E€OHOE COTPYIHMYECTBO M COBMECTHYIO JIEATEIBHOCTH C
yYUTENeM U CBEPCTHUKAMU; PabOTaTh HHAUBUAYAJIHHO U B TPYIINE: HAXOAUTH 00Iee pelIeHue 1
paspematb KOHQIIMKTHI Ha OCHOBE COIVIACOBAHMS MO3UIMK U ydeTa HHTEPECOB; (OPMYIUPOBATH,
apryMEeHTHPOBATh U OTCTauBaTh CBOC MHEHUE;

10) ymeHHE OCO3HAHHO HCIIOJIb30BATh PEUYEBBIE CPEJCTBA B COOTBETCTBUU C 3ajadei
KOMMYHHKAIIMH JJIS1 BBIPQXKEHUS CBOMX YYBCTB, MBICIEH W MOTPeOHOCTEH; MJIaHUPOBAHUS U
peTyJISIA CBOEU AESATENbHOCTH; BJIAJICHUE YCTHOW M MUCBMEHHON pPEYbl0, MOHOJOTHYECKON
KOHTEKCTHOM peublo;

11) d¢opmupoBanue U pa3BUTHE KOMIETEHTHOCTHM B OOJIACTH  HCIIOJIb30BAHMS
UH(POPMALIMOHHO-KOMMYHUKAMOHHBIX TexHojorui (manee MKT- kommereHiuu); pasBUTHE
MOTHBAllMM K OBJIAJCHUIO KYJBTYpPOHM aKTUBHOTO IIOJB30BAaHUSA CJIOBAapsIMH U JAPYTUMH
IIOMCKOBBIMU CUCTEMAMH;

12) ¢popmupoBanue U pa3BUTHE SKOJOTMYECKOT'O MBIIUICHHS, YMEHUE NMPUMEHSATH €ro B
NIO3HABATEIbHOM, KOMMYHUKATUBHOW, COLMAIBbHOM TpakTUKe U  MpodhecCHOHATIbHOU
OpHUEHTAIINH.

IIpenmerHbie pe3yabTaThl:

Ilepsonauanvuvie xumuuecKkue nOHAMUA

BrlllyCKHMK HayduTes:

®  XapakTepu3OBaThb OCHOBHBIC METOJbl TO3HAHUS: HAOJIOJCHHE, HW3MEPEHUE,
IKCIIEPUMEHT;

® OIMCHIBaTh CBOWCTBA TBEPABIX, XHUJIKHX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACIAS UX
CYILECTBEHHBIC IIPU3HAKY;

® pacKpblBaThb CMBICI OCHOBHBIX XUMHYECKMX IIOHATUH «aTOM», «MOJIEKYJay,
«XUMHUYECKHH DJIEMEHT», <«IIPOCTOE BEHIECTBO», «CJIOXKHOE BELIECTBO», «BAJIECHTHOCTbHY,

XUMHYECKasd pe€aKusa», UCIIOJIb3Yys 3HAKOBYIKO CUCTEMY XUMHUU;



® pACKpHIBATh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHSI MacChl BELIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa,
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPHUH;

® paznuy4aTh XMMHUYECKHE U (U3UUYECKUE SBICHHUS;

® Ha3bIBaTh XUMUYECKHE JIEMEHTHI;

® OIpEeNeNATh COCTaB BEIIECTB MO UX (opMyliaM;

® OIpEENATh BAJICHTHOCTh aTOMA AJIEMEHTa B COCIMHEHHUSIX;

e co0r01aTh MpaBMIIa 6€301acHoi paboTHI PH MPOBEIACHUH OIBITOB;

® [10JIH30BATHCS TAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U TTOCY/IOM;

® BBIUHCIISATh OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO M MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB;

Buinycknux nonyuum 603MO0iCHOCHb HAYYUMBCA.

® 0co3HA6AMb 3HAYEHUe MeOPEeMUUeCKUX 3HAHUL NO Xumuu Ol NPAKMUYecKol
o0esmenbHOCmuU 4en06eKa.

Cmpoenue amoma. Ilepuoouueckuil 3aK0H u nepuOOUYUECKAA CUCIEMA XUMUYECKUX
anemenmos /l. H. Menoeneesa. Cmpoenue eeuiecmea. Xumuueckasn ceéasw.

BrlllyCKHMK HayduTcs:

e packpbiBaTh cMbich [lepuogunueckoro 3akona [[.11. Menneneena;

® OOBACHATH (U3UYECKUH CMBICT aTOMHOTO (IOPSAKOBOTO) HOMEpPAa XHWMHUUYECKOTO
AJIEMEHTA, HOMEPOB IPYMIIBI U Ilepruoa B nepuoauyeckout cucreme .M. Menaeneesa;

® OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTU HM3MEHEHHsI CTPOCHHS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B
npejenax MajiblX IEPUOJOB U TJIaBHBIX MOATPYIII;

® XapaKTepHU30BaTh XMMHUYECKHE AJIEMEHTHI (0T BOAOPOJA IO KAIbIHs) HA OCHOBE HX
NOJIOXKEeHUs B mepuoandeckoil cucreme [I.MI. MenneneeBa U OCOOCHHOCTEH CTPOCHHUS HX
ATOMOB; ® COCTABJISITh CXEMbI CTPOCHHS aTOMOB TEPBbIX 20 3JIEMEHTOB MEPUOANUECKON CUCTEMBI
J.1. Menneneena;

® PACKpPBIBATH CMBICI OHITHI: «XUMUUYECKASI CBSA3bY, «IJIEKTPOOTPULIATEIIbHOCTDY;

®  XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (DM3MYECKHX CBOWCTB BEIIECTB OT THUMA
KPHUCTAJUIMYECKON PEIIETKH;

® OMNpEENATh BUJ XUMHUUECKOU CBSI3M B HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUSX;

® 1300paKaTh CXEMBbI CTPOCHHSI MOJIEKYJ BEIIeCTB, 0Opa30BaHHBIX Pa3HBIMH BUIAMU
XUMHYCSCKHX CBSI3CH;

® pacKkpbIBaTh CMBICT TMOHATUA «UOH», «KATHOH», «AHUOHY», <«OJIEKTPOJIUTHI»,
CHEDJIEKTPOJIUTBDY, «INEKTPOIIUTUYECKAS TUCCOUUALINSY, KOKUCIHUTEINb), «CTEIEHb OKHCICHHS
«BOCCTAaHOBMTEIIbY, «OKHCIIEHHEY, «BOCCTAHOBIICHHUE;

® OIIPEACIIATE CTCIICHb OKUCJIICHUA aToOMa 3JICMCHTA B COCIMHCHHUH



Buinyckuux nonyuum 603mMoxicHOCMb HAYYUMBCAL:

* 0CO3HABAMb 3HAYEHUe MeoPemUdecKUx 3HAHUU OJisl NPAKMUYECKOU OesimeabHOCmu
yenogexa,

* onucvleamsv U3yyeHHble 00bEKMbl KAK CUCMEMbl, NPUMEHSS JO02UKY CUCMEMHO20
ananuza;

* NpUMEHAMb 3HAHUS O 3AKOHOMEPHOCMAX NepPUOOUYEeCKOU CUCeMbl XUMUYECKUX
9/1eMeHmo8 015l 00bACHEeHUs U NPeOBUOEHUS CEOUCME KOHKPEMHbIX 8eUjecms;

* pazeueamsv UHQOPMAYUOHHYIO KOMNEMEHMHOCMb NOCPEOCMBoM Y2nyOieHus 3HaHui 0o
UCmopuu CmMano8iIeHUs XUMUYECKOU HAYKU, €€ OCHOBHbIX NOHAMUL, NePUOOULECKO20 3aKOHA KaK
00HO20 U3 BANCHEUWUX 3AKOHO8 NPUPOObL, A MAKHCE O COBPEMEHHBIX OOCMUNCEHUAX HAVKU U
MeXHUKU.

Kucnopoo. Booopoo.

BrinyckHUK HAy4UTCS:

® XapaKTepu30BaTh (PU3NUECKHE U XMMUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOIa
1 BOJIOPOAA;

® 110J1y4aTh, COOMpaTh KUCIOPOJ U BOAOPOS;

® pacro3HaBaTh OIBITHBIM IIYTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPO, BOJOPO;

® pacKphIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTajpo;

Buinyckuux nonyuum 603mMoicHOCMb HAYYUMBCAL:

* cOCMaenAms MONEKYIAAPHbIE U NOTHbIE UOHHBLE YPABHEHUS NO COKPAUEHHBIM UOHHBIM
VPABHEHUAM,

* NpuoOUMb npumepvl peaxkyuii, NOOMEEePHCOAUWUX CYUeCmBO8aAHUE B3AUMOCEA3U
MedHcOy OCHOBHLIMU KIACCAMU HeOP2AHUYECKUX 8elyecms;

* NPOCHO3UPOBAMb Pe3VIbMmamyvl 6030€UCMBUs PA3IUYHbIX (HAKMOPO8 HA UMEHEeHUe
CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyuil;

* NPOCHO3UPOBAMb pe3ylbmamyvl 6030€liCmEUs pPA3IUYHbIX (DAKMOpo8 Ha CcMeujeHue
XUMUYECKO20 PABHOBECUSL.

® LCNOIL308aMb NPUOOPEemeHHble Klouegble KOMNEeMeHYUU NpU 8bINOIHEHUU NPOEKMOo8 U
VUebOHO-UCCIe008amenbCKux — 3a0ay  NO  U3VYEHUI0  CBOUCMS, Cnocobo8  NonyueHus U
PACNO3HABANHUSL EUJECN.

Xumuueckue peakyuu.

BobInyckHUK HAy4UTCS:

® OIIPCACIIATH TUIl XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ;

® HA3bIBAThH [IPU3HAKU U YCIOBUS NIPOTCKAHUS XUMUYECKUX PEAKLIUM;



® BBIABIIATH NPU3HAKH, CBUIACTEIBCTBYIOIIUE O MPOTEKAHUU XUMHUYECKOU PEaKUUU IPU
BBITNIOJTHEHUHY XUMUYECKOTO OIIbITA;

® COCTaBJIATh YPABHCHHS XUMUYECKUX PEAKIUM;

® BBIYUCIIATH KOJIMUYECTBO, 0OBEM WIIM Maccy BEILECTBA 10 KOJUYECTBY, 00bEMY, Macce
pEeareHToB WIN IPOLYKTOB PEAKIIUH;

® PacKphIBAaTh CMBICI 3aKOHA ABOrajpo;

Buinycknux nonyuum 603M0#CHOCMb HAYYUMbCAL:

® COCMAaesAmMb MOJIEKYIAPHbIE U NOTHbIE UOHHbLE YPAGHEHUS NO COKPAUWEHHbIM UOHHbIM
VPABHEHUAM,

® NpocHO3UPOBAMb  CHOCOOHOCMb  GeWecmea NposGIAmMb  OKUCTUMENbHbIE — UTU
60CCMAHOBUMENbHBIE CEOUCMBA C Y4EMOM CmeneHell OKUCIeHUs INeMEHMOs, 6X00AUUX 6 e20
cocmas;

® cocmasnAmb  YPAaGHEHUs peakyul, COOMEEemCMEYIOWUX NOC1e008ameNbHOCHU
npespaujeHuti HeOp2aHU4eCKUx 6ewecmes pasiuiHblxX Kiaccos;

® 8b106UAMb U NPOGEPSMb IKCNEPUMEHMANLHO SUNOME3bL O Pe3yIbmamax 6030eucmeusl
PA3IUUHbIX PaKMOPOs8 HA USMEHEHUE CKOPOCTU XUMUYECKOU peakyuu,

® 00BbEKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O 8EUeCMBAX U XUMUYECKUX NPOYECCax.

Bona. PacTBopbl.

BrlltyCKHMK HayduTes:

® BBIUUCIIATH MAaCCOBYIO JJOJIKO XUMUYECKOTO IEMEHTA M0 (hOpMyJIe COeITNHEHMUS;

® PacKpbIBaTh CMBICI OHATUH «TEMI0BOM 3(h(HEKT peaknun», «MOJSPHBIH 00BEMY;

® XapaKTepHU30BaTh (PU3MUECKUE U XUMUYECKHUE CBOWCTBA BOABI;

® PaCKpBIBATh CMBICII IIOHATHSI «PacTBODPY;

® BBIUUCIISATH MaCCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PACTBOPE;

® [IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C OIPEAEICHHON MaCCOBOM 10JIEW paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA;

Buinyckuux nonyuum 603M0ACHOCMb HAYYUMBCA:

* 0co3HABaAMb 3HAYEHUe MeopemudecKux 3HAHUU OJi NPAKMUYECKOU OesmenbHOCmu
yenoeexa,

® onucsleamsv U3Y4Y€HHblE 00veKmbl  KaK cucmemsl, NPUMEHRAA J02CUKY CUCTEMHO20

anaiusa.

OcHogHble Knaccol Heéop2aHu4ecKux coeoOuHeHull.

BrIltyCKHMK HayduTes:
® COCTaBIJIATH (POPMYIIbI OWHAPHBIX COCTMHCHHUI;

® Ha3bIBATh COCAMHCHUA U3YUYCHHBIX KJIaCCOB HCOPraHMYCCKUX BEIICCTB,



® XapakTepu3oBaTh (U3MYECKHE U XHMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBAaHUM, COJIEH;

® OTpeEeISITh TPUHAIICKHOCTH BEIIECTB K OMPEICIIEHHOMY KJIacCy COSAMHEHU;

® COCTaBIIATH (POPMYIIBI HEOPTAHUUECKUX COSAMHECHUN N3YYCHHBIX KJIACCOB;

® IIPOBOJUTH OMBITHI, MOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKHE CBOWMCTBA M3YyUEHHBIX KJIACCOB
HEOPTraHWYECKHUX BEIECTB;

® Pacro3HaBaTh OMBITHBIM MTyTEM PACTBOPHI KUCIOT W IIEIOYEH MO U3MEHEHUIO OKPACKH
WHIUKATOPA;

® XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBSI3b MKy KJacCaMU HEOPTraHWYECKUX COCTMHCHH;

Buinycknux nonyuum 603modxcnocms HAyuumvcsi.

® guI0BUCAMb U NPOBEPSIMb IKCNEPUMEHMATbHO 2UNOME3bl 0 XUMUYECKUX CBOUCMBAX
sewecms HA OCHO8e UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CHOCOOHOCMU BCHMYNAmMb 8 XUMUdecKue
peaxkyuu, o xapakmepe u RpoOOYKMax pasiudHblxX XUMUYECKUX PeaKyuti,

® Xapakmepuzo8amyv Gewiecmea no COCmMagy, CmpoeHulo U C8OUCMEam, YCmaHasIueanms
NPUYUHHO-CIEOCIBEHHbIE CB53U MeNHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTMUKAMU 8eUecmEd;

® 00BLEKMUBHO OYEHUBANb UHDOPMAYUIO O BEUYECMBAX U XUMUYECKUX NPOYECCAX.

Memannwt u ux coeounenus.

BrinyckHuk HayduTes:

® BHEIYHCIIATH KOJIMYECTBO, 00BEM HIJIM MacCy BEIIECTBA MO KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce
peareHTOB WA MPOAYKTOB PEaKIIHH;

® XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBSI3b MEXK]Iy COCTaBOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBAMHU METAJIOB;

Buinycknux nonyuum 603moxicHocms HAyuumvcsi.

® LICNONB308AMb NPUOOPEMeEHHbIe KI0Uesble KOMNEeMeHYUU NPU 8bINOIHEHUU NPOEKMO8 U
VUeOHO-UCCIe008aMeNbCKUX — 3A0ad N0 UBVYEHUI0  CBOUCMS, Cnocob0o8  NonyYeHus U
PACNO3HABAHUS BeUieCma.

Hememannw IV-VII zpynn u ux coeounenuii.

BrintyckHuK HayduTcs:

® PAacKpPBIBATh CMBIC TEOPUHU IJICKTPOIUTHUECKON AUCCOIMAIIHH;

® COCTaBJIATh YPABHEHUS JICKTPOJIUTHYECKONU TUCCOLIMAIIMN KUCTIOT, IIEJI0YEH, COJIEH;

® OOBSCHATH CYIIHOCTh TMpOIEecCa SICKTPOIUTHUYECKON TUCCOLMAIMU U pPeaKiui
HOHHOr0 OOMeEHa;

® COCTaBJISATH TMOJIHBIE M COKpaIlEeHHbIC HOHHBIC YPaBHEHUS PEaKIui OOMEHa;

® OIpeIeATh BO3MOXKHOCTD MTPOTEKAHUS PEAKIIUil HOHHOTO OOMEHA;

® IPOBOAUTH PEAKIMH, TOATBEPKIAIOIINE KAUECTBEHHBIN COCTAB Pa3JINYHbBIX BEILIECTB;



® OIpeIeATh OKHCIUTENb U BOCCTAHOBUTEID;

® COCTABJISITh YPABHEHHSI OKUCITUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKIIHIA;

® Ha3bIBATh (DAKTOPBI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHYECKON PeaKIlvH;

¢ K1accu(UIMPOBATh XUMUYECKHIE PEAKITUU TI0 PA3IMYHBIM MTPU3HAKAM;

® XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBSI3b MEXKIY COCTAaBOM, CTPOCHHEM U CBONCTBaAMU
HEMETAIJIOB,

® [IPOBOAWTH OMBITHI MO TMOJYYCHUIO, COOMPAHUI0O U W3YYCHHUIO XHUMHYECKHUX CBOMHCTB
ra3000pa3HbIX BEUIECTB: YIIIEKUCIIOTO Ta3a, aMMHUAKa;

® pacro3HaBaTh OIBITHBIM ITYTEM ra3000pa3HbIC BEIIECTBA: YIIICKUCIBIN ra3 1 aMMHUaK;

Buinycknux noayuum 603mMoicHoCmb HAYUUMbCAL:

® UCNOIb3068aMb NPUOOPEMEHHbLE KIIOYesble KOMNeMeHYUl Npu 8bINOJIHEHUU NPOEKMO8 U
VUEOHO-UCCIe008aMENbCKUX — 3a0a4 N0 U3YYEHUI0  CBOUCME,  Cnocob08 Noayuenus U
PACNO3HABANUSL BEUECTE.

Ilepeonauanvnvie ceedenus 006 Op2aHuUeCKUX 6eU{eCmMeax.

BbImyckHUK HayduTCS:

® Ha3bIBaTh OPTaHMYECKHE BEIIECTBAa MO UX (GopMyJie: METaH, 3TaH, ITHIIEH, METAHOII,
9TAHOJ, TJIMIEPUH, YKCYCHas KHCJIOTa, aMHUHOYKCYCHAas KHCJOTa, CTCapHHOBAas KHCJIOTa,
OJICMHOBAs KUCIIOTA, TITFOK034;

® OIICHWBATh BIMSHHE XWMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYKAIOUIeH Cpeibl Ha OpraHu3M
YeIIOBEKa;

® I'PaMOTHO 00paIaThCs C BEIIECTBAMU B TIOBCEHEBHOM KU3HU

® ONpeneNiaTh BO3MOXKHOCTh TPOTEKAHHUS PEAKIMid HEKOTOPBIX IPEICTaBUTEICH
OpPTaHMYECKUX BEIIECTB C KUCIOPOIOM, BOAOPOIOM, METAIIJIAMHU, OCHOBAHHUSIMH, TAJIOTEHAMH.

Buinycknux noayuum 603mMoicHOCMb HAYUUMbCAL:

® LUCNONBL308AMb NPUOOPEMEHHbIE 3HAHUSL 01 IKOAOSUHECKU SPAMOMHO20 N0G8eOeHUs 8
OKpyorcatouell cpeoe;

® KpUmuuecku OMHOCUMbCA K NCEeBOOHAYUHOU UH@opmayuu, Hedobpocosecmuoll
peKname 8 cpedCmeax Macco8ou uH@opmayuu;

e coz0asamb MoOenu U cxemvl 01 peuleHus Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHLIX 3a0au;
NOHUMAMb HE0OX0OUMOCMb COONOOEHUT NPEONUCAHUL, NPeONacaemMblX 8 UHCMPYKYUSIX HO

UCNONIL30BAHUIO TIeKapCme, cpeocma Obimo8ot XUMuu u op.



Conep:xkanue y4eOHOI0 npeamMera
Xumus 8 kjaacc (68 yacon)

Tema 1. [lepBoHavaibHble XUMUYecKHe NOHATHS (17 YacoB)

[Ipeamer xumuu. Pomp XuMuM B KU3HM YelaoBeKa. MeToabl HU3Y4YEHUs XUMUU.
ArperaTHble COCTOSIHMSL BemiecTB. Pusznueckue SBICHHUS. ATOMHO-MOJIEKYJSIPHOE YYECHHE.
XUMHUECKUE 3IeMeHThl. XuMuueckue Gpopmynsl. Muaekcsl u koadduuuentsl. [lepuoanyeckas
tabnuna J[.1. MenneneeBa. XuMuueckue ypaBHEHHUS.

SBneHus, CBs3aHHBIE C HM3MEHEHHEM COCTaBa BELIECTBA, — XHMHYECKHE PEaKIIMH.
[lpu3Hak u yclnoBHA TMPOTEKAaHWs XUMHUYeCKHMX peakuuid. Ilonstue 00 9K30-
SHIOTEPMUYECKHUX peakUuAX. Tumsl XUMUYEeCKUX peakuuil. Peakuuum pasnoxenusd. Ilonstue o
CKOpOCTU XUMHYECKHX peakiuid. KatanuzaTopsl. DEpMEHTHI.

Peaknun coenmnenus. Karanmutuueckne u HeKaTaduTH4YecKue peakuuu. OOpaTUMbIE U
HEoOpaTHMBbIE PEAKIIUH.

Peakuumu 3amenieHus.  ONEKTPOXMMMUYECKUH psJ  HANpsDKEHUH  METauloB,  €ro
WCITOJIB30BAaHUE ISl TPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXXHOCTH NMPOTEKAHUS PEAKLIUN MEXIy MeTalJlaMu
Y paCTBOPAMM KHCJIOT. Peakiinu BBITECHEHUS OJJHUX METAJIOB U3 PACTBOPOB MX COJIEH APYTrUMHU
MeTaJlJIaMH.

Peaknun obmena. Peakunu HeWTpanmuzanuu. YCIOBHS NPOTEKaHHUS peakuuidi oOMEeHa B
pacTBopax 10 KOHIIA.

Ipakxmuueckaa paboma Nel. Ilpasuna mexumuxu 6e3onacHocmu u HeKomopwvie BuUlbl
pabom 6 xumuueckotl 1abopamopuu (Kabuneme Xumuu).

Ipaxmuueckas paboma No2. Habniodenue 3a copsujeti ceeyoll.

Ipaxmuuecxas paboma No3. Ananuz nougoi.

Ilposepounas paboma Nel. Xumuueckas ¢hopmyna. Bvluucienus no Xumuueckou
Gopmyne.

Konmponvnasa paboma Nel. [lepsonauanvhsie Xumuyeckue NOHAMUA.

Tema 2. BaxxHelue npeacTaBuTeJ M HEOPraHUIECKUX BelleCTB.

KoanyecTBeHHBIE OTHOIEHUS B XUMHHU (20 4acoB)
Boznyx u ero cocraB. Kucnopon. [lomydenue, cobupanue u pacro3HaBaHHe KHCJIOPOIa.
Bonopon.
OKCI/II[I:I. HpeﬂCTaBI/ITG.HI/I OKCHIOOB: BOJA4, YFHGKI/ICJIblﬁ ra3 WU HEramcHas HN3BECTh.
HpeﬂCTaBI/ITG.HI/I JICTYYUX BOOOPOJHBIX COGHHHGHHﬁZ XJIOpOBOOOPO U aMMHAK.
OcHoBaHUs, WX COCTaB M Ha3BaHWA. PacTBOPUMOCTH OCHOBaHWW B Boje. Tabmwmia

pPacTBOPUMOCTH THIPOKCHIOB U CoJiel B Boje. [IpencraBurenu menoveit: rTuApoKCUabl HATpHs,



Kanng U Kanpuus. [loHsTHe O KadecTBeHHBIX peakuusx. VHamkatopel. M3meHeHue okpacku
WHJMKATOPOB B IIEJIOYHOU CpeEAE.

Kucnotel, ux cocraB u HaszBanus. Knaccubukanus kucnor. [IpencraBurenn KHCIIOT:
CepHasi, COJIsiHasA U a30THasl. MI3MeHeHne OKpacKu MHAMKATOPOB B KUCIOTHOM CpeJie.

Conu Kak NMpoM3BOAHBIE KUCIOT U OCHOBaHMHU. MIX cocTtaB u Ha3BaHus. PacTBOpuMOCTb
cozeii B Boze. [IpencraBurenu comneil: xnopua HaTpus, kKapOoHaT U pochat KanbLus.

KonnyectBo BemectBa. Mossipuelii 00beM ra3os. Iloctosnnas Aoraapo. KomuuecTBo
BemecTBa. Mousb. MomsipHas macca. MoJsipHbIi 00beM Ta3000pa3HbIX BemecTB. KparHbie
€MHULBl KOJIMYECTBA BEIIECTBA MWUIMMOJIb M KHWJIOMOJIb, MUJUIUMOJISIPHAs U KHIJIOMOJIIPHAH
MacChl BEIIECTBA, MUJUIMMOJISIPHBIA ¥ KUJOMOJISIPHBIH 00BeMBbl Ta3000pa3HBIX BellecTB. Boa.
OcHoBanus. PacTtBopbl. MaccoBasi 1011 paCTBOPEHHOI'O BeIllecTBA. PacueTsl ¢ MCIOIb30BaHUEM
MOHATUM  «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSpHas Macca», «MOJSIPHBIH O0bEM Ta30By,
«mmocTosiHHAss ABoraapo». PacueTel 1Mo XWMHMUYeCKMM YypaBHEHHsM. PemreHune 3amay  Ha
HAXO0XJICHWE KOJIMYEeCTBAa BEIIECTBA, MAcChl MU 00beMa MPOAYKTA PEaKIUU 1O KOIUYECTBY
BEIIECTBA, Macce WM 00bEeMy HMCXOJHOTO BemiecTBa. PacyeThl ¢ MCHOIb30BAaHUEM TOHSTHUS
«10J11», KOTJa MCXOJHOE BEHIECTBO JAHO B BHUJE pacTBOpa C 3aJaHHOM MacCOBOM J0Jiei
PacTBOPEHHOT0 BEUIECTBA UJIN COJEPKUT ONPEACIICHHYIO JTOJII0 IPUMECEH.

IIpakmuyeckas paboma Ne4. [lonyuenue, cobupanue u pacnosHaganue KUCiopood.

IIpakmuyeckas paboma Ne5. [lonyuenue, cobupanue u pacnosHaganue 6000pooa.

IIposepounas paboma Ne2. Basxcuetiuue npedcmasumenu HeOpeaHuyecKux eujecma.

IIposepounas paboma Ne3. Konuuecmeennvle omHouwieHus: 8 Xumu.

Koumponvnaa paboma Nel. Baoicneuwue npedcmasument HeOp2aHU4eCKUX 6eujecms.
Konuuecmsennvie ommnouienus 6 xumuu.

Tema 3. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHUYECKUX coenHenni (12 yacoB)

Oxcuppl, uX KiIaccu(UKaIKs U XUMHYECKHUE CBOMCTBA.

Kucnotel, ux xnaccudukanus. Jlucconumanusi KUCIOT U MX CBOHCTBA B CBETE€ TEOPHH
3JIEKTPOJINTUYECKON Juccoranuu. MOJIEKyJIsipHbIE M MOHHBIE YPAaBHEHHsI PEaKLUH KHCIIOT.
B3anmoneiicTBue KHUCIOT € METaUIaMU. OJIEKTPOXUMHUYECKUN pAl HANpsHKEHUA METaslIoB.
BzaumopeicTBue KUCIOT ¢ OKCMAAMH METAJUIOB. B3aMMOAENCTBUE KUCIOT C OCHOBAHUSAMH -
peakuus HeWrpanuzanmuu. B3auMonelcTBHE KHCIOT C COJsMHU. Mcmonb3oBaHWE TaOIUIIBI
PacTBOPUMOCTH JIJIS1 XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.

OcHoBanus, ux kiaccudukanus. Jlucconmmamnusi OCHOBAaHWNW M HMX CBOWCTBA B CBETE
TEOPUU DJIEKTPOJIMTUYECKOM JHCCOLMAUUK. B3auMOIelCTBUE OCHOBAaHUM C KHUCJIOTaMH,
KUCIIOTHBIMH ~ OKCHAAMH U CoOllsiMU. Vcronb3oBaHwe TaOMUIIBI  PACTBOPUMOCTH ISt

XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB OCHOBAHMI.



PaznoxkeHnre HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUM MPU HATPEBAHUU.

Comnu, ux KJIaccU(pUKaIMsi U TUCCOLUAINS PA3JIMYHBIX THIIOB cosieil. CBoHCTBa coneil B
CBETE TEOPUU DIIIEKTPOJIMTUUYECKOW AUCCOUMALMHU. B3auMoAencTBuE COJEd C METAJUIaMH,
YCJIOBHUS TMPOTEKaHUs ATUX peakuuid. B3zaumoneicTBue conell ¢ KUCIOTaMH, OCHOBAaHUSIMU M
consiMu. Mcnonp3oBanue TabMUIbl pACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOWCTB
COJIEH.

O6o0uieHne cBeeHnit 00 oKkcHIax, UX KIacCU(UKAIMN U XUMUYECKUX CBOMCTBAX.

['eneTndeckue psapl METANIOB M HEMETAJUIOB. ['€éHeTHUecKass CBSA3b MEXKAY KJIaccamu
HEOPraHWYECKHUX BEIIECTB.

IIpakmuyeckasn paboma Ne6. Pewenue sxcnepumenmanbHulx 3a0ay no meme « OcnosHule
KAACCbl HEOP2AHUYECKUX COCOUHEHUILY.

Konmponvnas paboma Ne3. OcrosHbvie Knaccvl HeopeaHu4eckux coeOUHeHUl.

Tema 4. Ilepuoanyeckuii 3aK0H U MEPUOANYECKAS CHCTEMA XUMHUYECKHUX

yjiemeHTOB /I.U. MenpneseeBa. Ctpoenne aroma (9 yacon)

EctecTBeHHble ceMmeiicTBa XUMHUYECKHX dJIeMEHTOB. AmddorepHOcTh. OTKpHBITHE
nepuoanueckoro 3akoHa JI.VMI. MenneneeBbiM. OCHOBHBIE CBEACHUSI O CTPOEHHUE aToMa.
CtpoeHue >1MeKTpOHHBIX 00ojouek aToMoB. [leproauueckas cucteMa XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB
.. MennaeneeBa: (GU3HMYECKUN CMBICT TMOPSIKOBOIO HOMEpa JJIEMEHTa, HOMEpa TPYIIIIHI,
HOMEpa IMeproaa, CTPYKTypa: Majlbie M OOJBIINE MEPUObI, TPYIILI U MOATPYIIHI (TIaBHAS U
nobouHast). V3MeHeHHe 4Yuclia 3JeKTPOHOB HAa BHEIIHEM DJHEPreTUYECKOM YPOBHE aroMma
XUMHUYECKOTO dJieMeHTa — oOpa3oBaHHE MOJIOKUTEIbHBIX W  OTPHUIATEIbHBIX HOHOB.
XapakTepruCTHKA 3JIEMEHTA I10 €r0 MOJIOKEHUIO B IEPUOJUYECKOIN CUCTEME.

IIposepounas paboma Ned. Xapaxmepucmuxka XuMu4yeckoeo dleMeHma Hno e2o
HOJLOJCEHUIO 8 NEPUOOUUECKOU cucmeMme.

Koumponvnas paboma No4. [lepuoouuweckuii 3aKkoH U NepuooudecKas cucmema

xumuueckux snemenmos JI.U. Menoeneesa. Cmpoenue amoma.
Tema 5. Xumnueckasi cBsizb. OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbLHbIEC PeaAKIMH

(10 yacoB)

B3auMozeincTeue aTroMOB XMMHUYECKMX JJIEMEHTOB. VOHHasg XuUMUYECKas CBA3b.
KoBanenTHasg xumuueckas cBs3b. KoBajeHTHas HeNoOJIsApHAs MOJSIPHAs XMMHUYECKas CBA3b.
Merannuueckas xumudeckas cBsizb. CteneHb okucineHus. OnpeneneHUe CTENEHH OKHUCICHHS
BIIEMEHTOB M0 XHUMHYecKOoi ¢opmyne coenunenus. CocraBienue ¢opmya OHMHAPHBIX
coeMHeHuH, oOumii cnoco® ux Ha3piBaHUA. OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIUH.

Oxucimurens U BOCCTaHOBHUTCIIb, OKHUCJICHUE U BOCCTAHOBJICHUC.



Peakuuu noHHOro oOMeHa U OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peaknu. CocTaBieHHe
YPaBHEHUN OKHUCIHUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUH METOJAOM DJJIEKTPOHHOTO OanaHca.
CBoiicTBa NPOCTBIX BEHIECTB — METAJUIOB M HEMETAIOB, KHUCIOT W COJIEH B CBETE
MpeJICTaBICHU 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MPOLIECCaX.

IIposepounas paboma Ne5. Coedunenus Xumuueckux snemenmos. Xumuueckas céssb.

Konmponvnasa paboma Ne5. Umoezosas konmponvnas paboma no Kypcy.



Xumus 9 kjaacc (68 yacon)
Tema 1. IloBTOpeHne u 00001eHNE CBEAeHUI 1O Kypcy 8 KJacca.

XHMHYeCKHEe peaknu B pacTBopax. (16 yacos)

bunapusie  coemuHenus. Oxkcunpl  cojeoOpa3ymolMe W HecoyieoOpasyromiue.
I'unpokcuapl: ocHOBaHUs, amdoTepHble, KucnoTsl. Cpeanue, kucislie, ocHoBHbie COJIN.

O06o01IeHre cBeIeHU 0 XUMUYECKHUX peaknusax. Kimaccuukanus XuMUIeCKIX peakini
M0 Pa3JIMYHBIM OCHOBAHUSM: COCTaBYy M YHCIY pPEarupyloluX U 0Opa3yroIIMXCs BEIIECTB,
TerioBoMy 3GdexTy, HanpaBlIeHUIO, U3MEHEHHUIO CTENEeHEHl OKHUCIEHHUS 3JIEMEHTOB,
00pa3yomux pearupyroire BeecTna, pase, UCIoNb30BaHUIO KaTalIu3aTopa.

IlonsaTe o0 ckopocTH XHMMHUYECKOW peakuuu. DaxkTopbl, BIUAIOIIHME HA CKOPOCThb
XUMUYECKUX PEaKUWid: MPUpOJia PEearupyrolnx BEIIECTB, UX KOHIEHTpalus, TeMIeparypa,
IJIOIIA b COMPUKOCHOBEHUS, HAIMUKE KaTtann3aTopa. Karamus.

XapakTepucTrKa 3JIEMEHTA 10 €0 MOJ0KEHHUIO B IEPUOANYECKON CHCTEME XUMUYECKUX
sanemenToB JI. 1. MenaeneeBa. CBolicTBa OKCUJIOB, KMUCIIOT, OCHOBAHUI U COJIEH B CBETE TEOPUU
IIEKTPOJINTUYECKOW JTMCCOLMALMM U IPOLECCOB OKHUCIIEHUSA-BOCCTAHOBJIECHMs. | eHeTnueckue
PAIBI METAJIIA M HEMETAIA.

[TonsiTne o0 mepexomHbIX AmeMeHTax. AMdoTepHOCTh. ['eHETHYEeCKU psii TIePEX0IHOTO
DJIEMEHTA.

Ilepnonuueckuil 3aKOH M IEpUOAMYECKAss CHCTEMa XUMHUYECKHX »dieMeHtoB [I. .
MeHneneeBa B CBETE yU€HUS O CTpoeHUHU atroMa. X 3HaueHue.

IIposepounas paboma. Xapaxmepucmuka XuMu4ecko2o 371eMeHma no e20 NOJLONCEHUIO 8
Ilepuoouueckoii cucmeme.

Ilpakmuyeckaa  paboma. Pewenue  sxcnepumenmanvHulX — 3a0au  nO  meme
«DnekmponumuyecKkas OUCCoyuayusy».

Koumponvnas paboma Nel. Obwas xapakmepucmuxa XuMUYECKUX DJIeMEHMO8 U
XUMUYECKUX peaKyuil.

Tema 2. HemeTa/uibl M X coeJHHeHHA (26 YacoB)

OOmrast xapakTepHCTHKAa HEMETAIJIOB: IOJOKEHHWE B mepuoamdeckoir cucteme JI. .
MenneneeBa, OCOOEHHOCTH CTPOCHHUSI aTOMOB, 3JEKTPOOTPULATEIBHOCTh Kak  Mepa
«HEMETAJUIMYHOCTHY, PANl JIEKTPOOTPULIATENIbHOCTH. KpucTaminiueckoe CTpoeHHEe HEMETalIOB
— MnpocThiX BemiecTB. AiutoTponusa. dusznueckre cBOWCTBA HeMETaLIOB. OTHOCHUTEIBHOCTH

MMOHSATHH «METADY, KHEMETAJLII».



Bonopoa. IlonoxeHne B TepUOIUYECKON cUCTeMe XHUMHUYecKuX »siemeHToB . .
MenneneeBa. CtpoeHue atoMa U MojieKyybl. PU3ndeckue U XMMUYECKHUE CBOMCTBA BOJOPOAA,
€ro MoJydeHue U NpuMEeHEHUE.

OO6mrast xapaktepucTuka rajgoreHoB. Ctpoenme artomoB. IIpocTeie BemiecTBa, HUX
buznueckue u XumMuueckrue cBoiicTBa. OCHOBHbIE COSAMHEHHSI TaJOreHOB (TraJIOr€HOBOIOPOABI U
raJIoreHupl), ux cBoiicTBa. KadecTBeHHas peakius Ha xjopuia-uoH. Kparkue cBemeHus o
xjope, Opome, ¢rTope u moje. IlpuMeHeHHe TraloreHOB M WX COCAMHEHUH B HApOIHOM
XO0341CTBE.

Cepa. CtpoeHue aToma, aJJIOTPOIHS, CBOMCTBA W TPUMEHEHHE POMOHMUYECKOW CEpHI.
Oxcuner cepol (IV) u (VI), ux momyueHue, cBoiictBa u mnpumeHeHune. CepoBoJOpoaHAs U
cepHucTass KucinoThl. CepHas KHUCIOTa U €€ COJU, MX MPUMEHEHHE B HAPOJHOM XO35UCTBE.
KauectBenHast peakuus Ha Cyib(aT-HOH.

A30T. CTpoeHHuE aToMa U MOJIEKYJIbl, CBOMCTBA MPOCTOI0 BellecTBA. AMMHAK, CTPOCHHE,
CBOMCTBa, mostydyeHue u npumeHeHue. Conu aMMOHMS, UX CBOWCTBA U npuMeHeHue. OKCUbI
azora (II) u (IV). A3oTrHas kucinoTa, e€e CBOICTBa M NpUMeHeHue. HUTpatbl U HUTPUTHI,
npoOjeMa WX COJEPKAHHS B CEIBCKOXO3SHCTBEHHON NPOIYKIIMU. A30THBIE YyI0OpEeHUs.

®ochop. CtpoeHune aroma, aJJIOTPONHsA, CBOMCTBAa Oeyoro m KpacHoro docdopa, ux
npuMeHenne. OcHOBHbIE coenuHeHHs: okcua (ocdopa (V), oprodochopHas kuciora u
docdarer. DochopHbie yIOOpEHUS.

VYrnepoa. CrtpoeHue aroma, auIOTPOIHS, CBOMCTBA QJUIOTPOIHBIX MOJIU(DHUKAIINN,
npumenenue. Oxkcuapl yriaepoga (II) m (IV). ux cBoiictBa m npumenenue. KadecTBeHHas
peakuus Ha yriaekuciblid ra3. KapOoHaThl: KajabIUT, COMa, MOTAIl, UX 3HAYCHUE B MPUPOJE U
JKU3HU denoBeka. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemuuii. Ctpoenue atoma, KpUCTAUIMYECKUM KPEMHHUH, €r0 CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE.
Oxkcun kpemuusi (IV), ero mpupoansie pasHOBUAHOCTH. CHIMKATBl. 3HAYCHUE COCAUHEHUN
KPEMHHUs B )KMBOM U HEKUBOU Ipupoje. IIoHsaTHE 0 CHUIIMKAaTHON IPOMBIIIITICHHOCTH.

Ipakmuyeckasn paboma. H3yuenue c80licme consiHOU KUCIOMUL.

Ilpakmuueckas paboma. H3yuenue c8oucme cepHoll KUCIOMMbI.

Ipaxmuueckas paboma. Ilonyuenue ammuara u uzyyeHue e2o c80UCMS.

IIpakmuyeckaa paboma. Ilonyuenue yenexkucnozo easza. Kauecmeenmnas peaxkyus Ha
KapOOHam-uoHul.

IIposepounas paboma. Obwas xapakmepucmuka snemenmos VI epynnot. I'anocenoi.

IIposepounas paboma. Obwas xapakmepucmuka s1emenmos V1 epynnel. Xanvrozenoi.

IIposepounas paboma. Obwas xapaxmepucmuxa 31emenmog N epynnel. Azom u

gocgop.



Ilposepounas paboma. Obwas xapaxmepucmuxa snemenmos N epynnvi. Yenepoo u
KpeMHUUL.

Koumponvnas paboma Ne2. Hememannvl u ux coeOUHeHus..

Tema 3. Metajibl 4 uX coeauneHus (17 yacos)

[lonoxkeHne MeTauioB B IEPUOAMYECKOM CHCTEME XHUMHUYECKUX diemeHToB J[. M.
MenneneeBa. Meraunueckasi KpUCTAINIMYECKAs] PEIIETKA U METAIUINYECKAsi XUMAYECKAsl CBA3b.
O6mme ¢uzmdeckue cpoiicTBa MeTawioB. CIUTaBbl, UX CBOWCTBA M 3HAYCHHE. XUMHUYCCKHE
CBOICTBa METAJNIOB KaK BOCCTAHOBUTENEH. DIEKTPOXUMHUUECKUN psijl HAIPSDKEHUH METAIJIOB U
€ro HCIOJb30BAHUE [UJISl XAPAKTEPUCTUKH XHUMHUYECKHMX CBOMCTB KOHKPETHBIX METaJUIOB.
CrniocoObl Moy4eHus METaJIOB: MUPO-, THIPO- U dJeKTpoMeTanyprus. Koppo3us meTtanios u
crocoObI 0OPHOBI ¢ HEH.

OO0mast XxapakTepUCTUKA IIETOYHBIX MeTauioB. MeTtaisl B npupoze. O0mme crnocoos
ux nonydeHnn. Ctpoenue atoMoB. ll{eouHbIe MEeTaIBl — MPOCTHIE BEMIECTBA, UX (hPU3HUECKUE
U XHMMHMYECKHE CBOWCTBA. BakHeWIMe COEOUHEHHs UIEIOYHBIX METAJIOB — OKCHU[BI,
TUAPOKCHUIBI U COJIU (XJIOPHUABI, KApOOHATHI, CyJIb(aThl, HUTPATHI), UX CBOMCTBA U TPUMEHEHHUE B
HapoAHOM Xo3stiicTBe. KanuitHbie ynoOpeHus..

OOm1ast xapakTepucTHKa JIEMEHTOB Ii1aBHOM nmoarpymisl 11 rpynmel. CTpoeHne aToMoB.
[IlenoyHO3eMENbHBIE METAJUTBI — MPOCTHIC BEMIECTBA, UX (PU3MUECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA.
BaxHelilme coeIMHEHMS IIETOYHO3EMENIBHBIX METAIJIOB — OKCHJABI, THIPOKCUIBI U COJIU
(xmopunbl, KapOoOHAThI, HUTPATHI, Cyiabdarel W (ocdarel), X CBOWCTBA M NPHUMEHEHUE B
HAapOJHOM XO35I1CTBE.

Amomunuii. CtpoeHue aroma, (uU3MYECKHMEe W XUMHYECKHE CBOWMCTBA MPOCTOTO
BenlecTBa. CoeAMHEHUS] ANIOMUHUS — OKCHJI U THUIPOKCH]I, HUX aM(OTEpHBIH XapakTep.
Baxwneimue conu amomunus. [I[puMeHeHne aTtOMUHUS U €r0 COSAUHEHMUIA.

Kenezo. Ctpoenne aroma, (pU3MUeCKre U XMMHYECKHE CBONCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA.
I'enernyeckue psasl Fe”" u Fe**. KauectBeHmble peakuuu Ha Fe”" u Fe*. Baxneiimme comnu
JKene3a. 3HaueHUE Keje3a, ero COeAMHEHH U CIIJIaBOB B IPUPOJIE U HAPOJHOM XO3SIIICTBE.

Ipaxmuueckas paboma. Kecmkxocmuv 600vl U cnOCOObL ee YCmpaHeHus.

IIpakmuyeckas paboma. « Pewenue s3kcnepumeHmanbHwix 3a0ay no meme «Memainnwvly.

Koumponvnas paboma Ne2. Memannwt u ux coeOuneHus.

XuMus 1 OKpy:kamomas cpeaa (2 yaca )
Crtpoenue 3emiu: s1po, MaHTHs, 3€MHasl KOpa, MX XUMHUYECKUi cocTaB. JIutocdepa u e

XUMHYECKU cocTtaB. Munepanbl. Pynbl. Ocamounsie mnopoabl. l[losne3Hble ucKomaemele.

XUMHUECKUH cOCTaB rHIpocdepbl. XMMUUYECKHI COCTaB aTMOCQEPHI.



HcTOYHMKHM XWMHYECKOTO 3arpsi3HEHHUS OKpyKaromieil cpeapl. [o0anbHBIE AKOIOTHYECKHE
npoOJeMbl YeloBEeYeCTBAa: NAPHUKOBBIA 3((EKT, KHCIOTHBIC TOXKAHW, O30HOBBIC JIBIPHL
MexayHapoaHOe COTPYIHUYECTBO B 00JACTH OXpPaHBl OKPY)KAIOLIEH cpelbl OT XUMHYECKOTO
3arpsisHEHUs. «3enEHast XUMUD.

O0o001IeHNe 3HAHMT 10 XUMHH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI (7 4acoB)

Ctpoenne aToMa B COOTBETCTBHM C IMIOJIO)KEHHMEM XHUMHYECKOTO JJIEMEHTa B
Ilepuoanueckoit cucreme. CTpoeHHE BEHIECTBA: XUMHUYECKas CBSI3b U KPUCTAJUIMYECKHUE
peméTku. 3aBUCHUMOCTh CBOMCTB OOpa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMH IPOCTHIX BELIECTB (METAJLIOB,
HEMETAIJIOB, OJIATOPOJHBIX Ta30B) OT IMOJIOKEHHs 3JIeMEHTOB B [lepuommdeckoil cucrteme.
Tunosnorus HeOpraHWYECKUX BEILECTB, JIEJICHUE UX Ha Kilacchl U rpymibl. [IpeacraBuren.
[Ipr3Haku M yclIOBHS MPOTEKAHUSI XUMUUYECKUX peakuuil. TUMONOrus XuMHYECKUX PEaKIui 1Mo
Pa3INYHbIM OCHOBAHMHAM. PeaKHI/II/I HMOHHOT'O 06MeHa. OKHCIIMTEIFHO-BOCCTAHOBHUTEIIbHEIC
peaKkiuu.

XUMUYECKUE CBOMCTBAa TMPOCTBIX BEHIECTB. XapaKTEpPHbIE XHWMHYECKHE CBOWMCTBA

COJICOOPA3YIOIINX OKCHUJIOB, THIPOKCUIOB (OCHOBAHHHM, KHUCIOT M aM(OTEPHBIX THIPOKCHIIOB),
COJIEH.

Hmozoeas konmponvHas paboma.



TemaTnueckoe mianupoBanue 8 kiacc (68 yacon)

Ne Tema OCHOBHOE cOJiepKaHUE 110 TEMAM Konunuectso
/11 (oO11ee KOMMYECTBO 4acoB
4acoB)
IlepBoHayabHBIE [Ipeamer xumun. Ponp XumMuu B KU3HUA 1 gac
XUMHYeCKHe MOHATHS | YEJIOBEKa.

(17 uacoB) Metoapl U3ydeHUs XUMUH. 1 gac
ArperatHoe COCTOSIHHE BEIIECTB. 1 gac
®du3nyecKue SBJICHUS — OCHOBA 1 gac
pas3aeneHust CMECEN B XUMUMU.

ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YUEHHUE. 1 gac
XUMUYECKHE DJIICMEHTHI.
3HaKU XUMUYECKUX AJIEMEHTOB. 1 gac
[lepuonnueckas tabnuua .M.
Menneneena.
XumMuueckue GOpMyIbl. 1 yac
BanentHoCTb. 1 gac
XHUMUYECKUE PEaKINH. 1 gac
XHUMUYECKUE YPABHECHMUSI. 1 gac
THIBI XUMHYECKUX PEAKLIUM. 1 yac
O060011eHne 10 TEME. 1 gac
IIposepounas paboma. 1 yac
Ilpaxmuueckas paboma. 3 yaca
Konmponvnas paboma Nel. 1 gac
Ilepeonauanvrvle Xumuueckue noOHAMuUsL.
1. Ba:xuneiimue Bo3nyx u ero cocras. 1 gac
NpeACTABUTEIH Kucnopo. 1 uac
HEOpraHUu4ecKUuX
BEIECTE. Oxcunpl. 1 gac
Kosin4yecTBeHHbBIE Boznopox. 1 uac
oTHomeHus B xumun | Kuciotsl. 1 gac

(20 yacos) Comu. 1 gac
Bonaa. OcuoBanus. 1 gac
KomnmaecTBo BemecTna. 2 yaca
MoJsipHBIN 00BEM T'a30B. 2 qyaca
Pacyersl Mo XMMHYECKUM YpaBHEHUSM. 2 yaca
PactBopbl. MaccoBast 1o 1 yac
pPacTBOPEHHOI'O BEUIECTBA.

O0600611eHre IO TeMeE. 1 gac
IIposepounas paboma. 2 qaca
Ilpaxmuueckas paboma. 2 Jaca
Konmponvnas paboma No2. Bascnetiwue 1 gac
npeocmasumentt HeOpP2aHU4ecKUx
coeounenuti. Konuuecmeenmuoie
OMHOUEHUS 8 XUMUU.
2. OCHOBHBIE KJIACCHI Oxcupl. 2 yaca
HEOpraHUu4ecKUuX OcHoBaHusI. 2 yaca
coeUHeHHUil Kucnotsl. 2 yaca

(12 yacos) Conmn. 2 yaca

['eneTnueckas CBsI3b MKy KilaccaMmu 1 yac




HCOPraHNYCCKUX COCHHHGHHﬁ.

O0600611eHre IO TeME. 1 gac
Ilpakmuueckas paboma. 1 gac
Koumponvnas paboma Ne3. OcrosHole
KIACCbl HeOP2AHUYECKUX COeOUHEHUIL.
Ilepuoaguuecknii 3ak0H | ECTeCTBEHHBIE CEMENCTBA XUMUYECKHUX 1 gac
U nepuoanyecKkas 3JIEMEHTOB. AM(OTEPHOCTb.
cucremMa XuMH4eckux | OTkpblTHE nepuoandeckoro 3akona JI.1. 1 yac
jnemenToB /.. MeHaeneeBrIM.
Menpneneesa. Ctpoenne | OCHOBHBIE CBEIEHHUS O CTPOEHUH aTOMA. 1 gac
aToma. CtpoeHue 3eKTPOHHBIX 000JI0YeK 1 yac
(9 vacom) aTOMOB.
[lepuoanueckas cucteMa XMUMHUYECKUX 1 gac
anemenToB JI.11. Menneneena.
XapaKTepucTUKa 3JIEMEHTA 10 €ro 1 gac
MOJIOKEHUIO B MEPHOJUUYECKON CHCTEME.
O06o0061IeHre o TeMe. 1 gac
IIposepounas paboma. 1 gac
Koumponvnas paboma Ne4. 1 gac
Xapaxmepucmuka snemenma no e2o
NOJOJCEHUIO 8 NEPUOOUUECKOU CUCTEME.
XuMH4YecKas CBA3b. HNonHas xuMnueckast CBs3b. 1 gac
OxucurenbHo- KoBanentnast xumuieckasi CBs3b. 1 yac
BOCCTAHOBUTEILHBIC | 15 enTHAS HETIOJISIPHAS U MOJISIpHAS 1 gac
peaKkin. XUMHYECKas CBAI3b.

(10 uacos) Meramueckass XMMHUYECKasi CBA3b. 1 gac
CreneHb OKUCIICHHUS. 1 gac
OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC 1 gac
peaxiuu.

O600611eH1E IO TEME. 1 yac
IIposepounas paboma. 1 gac
Hmoeosas konmponvuas paboma 1 gac
AHaM3 KOHTPOJIHHON paboOTHI. 1 gac

IlonBeneHne UTOTOB.




TemaTuueckoe miaHupoBanue 9 kiacc (68 yacon)

Ne Tema OCHOBHOE cOJiepKaHUE 110 TEMAM Konunuectso
/11 (ob1miee KOJIMYECTBO 4acoB
4acoB)
1. IloBTOpPEHUE M EcTecTBeHHBIE CEMENCTBA XMMUYECKHUX 1 gac
00001IIeHNe CBeIEHNIi | DJIEMEHTOB. DJIEMEHTHI METAIUIBI U
mo Kypcy 8 kiacca. HeMeTalIbl. AM(pOTEPHOCTb.
Xumnueckue peakuuu | Mucrpykrax no Th.
B pacTBopax. Otkpsitue 1. 1. MenaeneeBbiM 1 gac
(16 gacos) [Tepuoanueckoro 3akoHa.
[Tepuonuueckuii 3aKOH 1
Ilepnonnueckas cucrema /1. 1.
MenzeneeBa B CBETE YUEHHsI O CTPOCHHUU
aToma.
DNEKTPOIUTUYECKAS UCCOLIUAIIHS. 2 yaca
OCHOBHBIE NOJIOXKEHUS TEOPUU
AIEKTPOIIUTUYECKOM TUCCOLUAIIH.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT KaK 1 gac
AJIEKTPOJIUTOB.
XHAMHMYECKUE CBOMCTBA OCHOBAaHUM KaK 1 gac
AJIEKTPOJIUTOB.
XHWMHYECKUE CBOMCTBA COJIEH Kak 1 gac
AJIEKTPOJIUTOB.
IM'uaponus coneil. 1 gac
XapaKTepucTUKa XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA 1 yac
IO €T0 MOJIOKEHHIO B
Ilepuonnueckon cucTeMe.
Kiaccudukanus XuMruaecKkux peakifuil. 1 gyac
CKOpOCTh XMMMUECKHUX PEAKIIMM. 1 yac
Karanus.
0O0600mienue 110 Teme. IToaroroBka K 1 gyac
KOHTPOJILHOU paboTe.
IIposepounas paboma. 1 gac
Ilpaxmuueckas paboma. 1 yac
Konmponvnas paboma Nel. Obwasn 1 gac
Xapaxmepucmuka Xumu4eckux
9/IEMEHMO8 U XUMUYECKUX PeaKyUll.
AHanuz KOoHmponvLHOU pabomol. 1 yac
2. HemeTtanabl 1 ux OO611as xapakTepuCTHKa HEMETAJJIOB. 1 gac
COeIMHEeHUA OOm1as xapakrepucTrka 3neMeHToB VIIA 1 yac
(26 uacoB) rpynmnsl — rajoreHoB. CoequHeHus
raJior€HOB.
OOmias xapakTepucTHka 31eMeHToB VIA 1 yac
rpyMmsl - XaabKoreHos. Cepa.
CepoBonopo U CyIb(PUIbL. 1 yac
Kucnopoanbie coefuHeHNs CEPBI. 1 gac
OOm1as xapakTepucTHKa 31eMeHTOB VA 1 yac

rpynmnbl. A30T.

Ammuak. Coiti aMMOHUSL.

1 gac




Kucnopomocoepskariue coeInHeHUs
a3o0Ta.

1 gyac

docdop u ero coeTMHCHMUS. 1 gac
OOm1ast xapakTepucTHKa 31eMeHToB VA 1 yac
rpynnbl. YTaepoa.
Kucnoponoconepxaririe coequHeHus
yriaepoja.
YTrineBoaopobl. 1 yac
Kucnoponocoaep:xkaiirie opraHudeckme 1 gac
COCJTUHEHUSI.
Kpemuuii u ero coeuHeHusl. 1 gac
CunukaTtHasi IPOMBIIUICHHOCTD.
Ilony4yeHue HeMeETalIoB. 1 yac
[TonydyeHue BaXXHEHIIIUX XUMUYECKUX 1 gac
COEMHEHHUI.
O6061menue no Teme «HemeTansl 1 ux 1 yac
COCTTUHEHUS.
IIposepounas paboma. 4 qaca
IIpakxmuyeckas paboma. 4 yaca
Konmponvnas paboma No2. Hememannwi 1 gac
U UX COCOUHEHUSL.
AHanuz KOHmMpoabHOU pabomui. 1 gac
MeTaniabl ¥ UX OO1as xapakTepucTUKa METaJIOB. 1 gac
COCAMHEH XuMHUecKUe CBOHCTB METaJLIOB. 1 yac
(17 uacoB)
OO6mr1ast XapaKTepUCTHKA MIET0YHBIX 2 Jaca
METaJIJIOB.
OO6m1ast xapakTeprucTUKa 2 Jaca
IEJI0YHO3EMETbHBIX METAJIIOB.
JKecTKOCTh BOIBI U CIIOCOOEI €€ 1 gac
yCTpaHEHUSI.
AJIOMUHHUHI ¥ €r0 COeIUHEHUS. 1 gac
Keie3o u ero coenuHeHus. 2 yaca
Koppo3sust MeTasioB 1 criocoObl 3alUThI 1 yac
OT Hee.
Mertainnsl B npupoze. [lonarue o 1 yac
METAJLITYpPrHUH.
O06001IeHre 3HaHUN TI0 TeMe 1 gac
«MeTamiby.
IIpakxmuyeckas paboma. 2 yaca
Konmponvnas paboma No2. Hememannoi 1 gac
U UX COCOUHEHUSL.
AHanuz KOHmponvLHOU pabomol. 1 yac
Xumusi 1 okpy:xaomasi | XMMUYECKUNA COCTaB IJIaHEThI 3eMIISL. 1 gac
cpena (2 1aca) OxpaHa oKpyXxaromei cpesibl OT 1 yac
XUMHYECKOTO 3arpsi3HEHUSL.
O06o00menue 3Hanmnii mo | BemecTna. 1 gac
XHMUH 32 KypC XUMHUYECKUE PEaAKIIHH. 1 gac
OCHOBHOM IIKOJIbI OCHOBBI HEOPTraHUYECKON XUMHUH. 2 qaca
(7 4acos) [ToBTOpeHne n 0600IIEHHE MO TEME. 1 yac

IToaroroBka K KOHTPOJILHOM paboTe.




Hmoeosas konmponvras paboma.

1 gac

AHanu3 KOHTPOJILHOU PabOTHI.
IloaBeneHue UTOroOB rojia.

1 gac




KasienpapHo — TeMaTu4eckoe mJIaHUPOBaHMeE 110 XUMMHU 8 Kiace

Homep Tema ypoka Hara
ypoKa
Tewma 1. [lepBonauanbHbie XUuMUYecKHe MOHsATHS (17 yacoB)

1. ITpenmer xumun. Poiab XuMHUM B KU3HU YEJIOBEKA.

2. MeTo1bl U3y4YeHHS] XUMUHU.

3. ArperatHoe COCTOSIHHE BEIECTB.

4, Ilpakmuuecxas paboma Nel. [Ipasuna mexnuku 6ezonacHocmu u
HeKomopbule 8Uudbl pabom 8 Xumuyeckou 1abopamopuu (kabureme
XUMUU).

5. Ipaxmuuyeckas paboma Ne2. Habnooenue 3a 2opsueti céeyoll.

6. Du3nYeCKue SBJICHUSI-0CHOBA PA3/ICIICHUSI CMECEIl B XUMMUH.

7. Ilpaxmuueckas paboma Ne3. Ananuz nougui.

8. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YYE€HHE. XUMUYECKHE SJIEMEHTHI.

9. 3HaKM XMMUYECKUX 3eMeHToB. [lepuoanueckas rabnuna J[.1.
Meunneneesna.

10. Xumudeckue GOpMYyIIbI.

11. Ilposepounas paboma Nel. Xumuueckas gpopmyna. Buiuucienus no
Xumuyeckou gpopmyne.

12. BasienTHOCTB.

13. XHUMHYECKUE PEAKITUH.

14. XHUMHUYECKUE YPABHECHMUSL.

15. THuIbI XUMHYECKUX PEAKIIHA.

16. O0600611eHIE TIO TEME.

17. Koumponvnas paboma Nel. Ilepsonauanvhvie xumuieckue
NOHAMUSL.

Tema 2. Baskneiilune npeacTaBuTe/ I HEOPraHu4eckux BemecTs. KoamyecTBeHHbIC
oTHommeHust B xumuu (20 4yacoB)

18. Bo3ayx u ero cocras.

19. Kucnopos.

20 Ipaxmuueckas paboma Ne4. Ilonyuenue, cobupanue u
pacnosHasauue KUCiopood.

21. OKcuabl.

22. Bonopon.

23. Ilpakmuuecxas paboma Ne5. [lonyuenue, cooupanue u
pacnosnasanue 8000pooa.

24, Kucnotsl.

25. Conu.

26. Boma. OcHoBauus.

27. Ilposepounas paboma Ne2. Badicnetiuue npedcmagumenu
HeOp2aHuyecKux 6eujecms.

28. KonunuecTBo BeniecTna.

29. KonuuecTtBo BeniecTa. Pemenue 3anau.

30 MoutsipHbIfi 00bEM Ta30B.

31. ModnsipHblii 00beM ra3oB. Pemenne 3agau.

32. PacueTsl Mo XUMHUYECKUM YpaBHEHUSIM.

33. Pacuersl no xuMuueckum ypaBHeHusM. Perienue 3agau.

34. PactBopsl. MaccoBast 10151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

35. IIposepounas paboma Ne3. Konuuecmeennvie omnouteHus 8 XumMuu.




36. O00011eHNE 10 TEME.

37. Koumponvnas paboma Ne2.  Baoichetiwue  npedcmasumen
Heopeanuyeckux seuwjecms. Konuuecmsenuvie omunouieHus 6 xumuu.
Tema 3. OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUYECKUX coequHeHuii (12 yacoB)

38. Okcuapl, X KinaccuUKaIs 1 XUMHYECKHE CBOMCTBA.

39. Oxcupipl, X KiIaccu(ukanus 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA.

40. OcHoBaHUsI, X KJacCU(DUKAIUSI U XUMUYECKHUE CBOMCTBA.

41. OcHoBaHUsI, X KJIacCU(DUKAINSI U XUMUYECKHUE CBOMCTBA.

42. Kucnorsl, ux Knaccugukanys 1 XMMUYeCKUe CBOHCTBA.

43. Kucnotsl, ux knaccuduxanus 1 XUMHIECKHE CBONCTBA.

44, Coun, uX KJIacCH(PUKAIMI U XUMHUECKUE CBOICTBA.

45, Conu, ux KIaccupuKanms ¥ XMMUYECKHE CBOMCTRA.

46. I'enernueckas CBSA3b MEXKIY KIIAaCCaMH HEOPTaHUIECKUX
COCTUHEHUN.

47. Ilpakxmuuecxas paboma Ne6. Pewienue s3xcnepumenmaibHulx 3a0ay
no meme « OCHOBHbLE KNACCHL HEOP2AHUYECKUX COCOUHEHULL.

48. O00011eHNE 10 TEME.

49. Koumponvnas paboma Ne3. OcroéHbvie Kiaccvl HeOpeaHU4ecKux
COeOUHeHUll.

Tema 4. Ilepuoanyecknii 3aK0H M ePHOANYECKAS CHCTEeMa XUMHUYeCKuX diemeHnTos . 1.
MenneneeBa. Ctpoenue atroma. (9 yacoB)

50. EcrecTBeHHbBIE CEMENCTBA XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
AMQOTEpHOCTD.

ol. OtkpeITHEe nepuoanueckoro 3akoHa J. M. Menaeneena.

52. OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOSHUHU aToMa.

53. CtpoeHue AIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

94, [lepronnueckas cucreMa XUMHUYECKHUX 3eMeHTOoB J[. 1.
Meuneneesa.

55. XapakTepucTUKa 3JIEMEHTA I10 €r0 MOJIOKEHUIO B IEPUOANIECKOM
CUCTEME.

56. IIposepounas paboma Ne4. Xapakmepucmurxa XuMu4eckoeo
eMeHma No e20 NOJO0AHCEHUIO 8 NePUOOUYECKOU cucmeme.

57. O0600611eHIE TIO TEME.

58. Koumponvnas paboma Ned. Ilepuoouueckuii 3akon u

nepuoouUdecKas cucmema Xumudeckux snemenmos J. 1.
Menoeneesa. Cmpoenue amoma.

Tema 5. Xumnueckasi cBsi3b. OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBbIE peakuuu (10 yacos)

59. Hounas xumMmuueckas CBI3b.

60 KoBanieHTHast XUMHYECKas CBSI3b.

61. KoBaneHTHast HenossipHas ¥ NOJsIpHAs XMMUYECKast CBA3b.

62. MeTannudeckass XuMHYECKas CBA3b.

63. Ilposepounas paboma Ne5. CoeOuneHus XUuMu4eckux 21emMeHmos.
Xumuueckas ces3v.

64. CreneHb OKUCIEHUS.

65. OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIIUH.

66. O00011eHNE 10 TEME.

67. Koumponvnas paboma Ne5. Hmoezosas konmponvHas paboma no
KYpCy.

68. Ananuz xkonmponvrou pabomol. Iloogedenue umozoas.




KanennapHo — TemaTnyeckoe nJIaHMpPOBaHUe 10 XUMMH 9 KJace

Homep Tema ypoka Hara
ypoKa
Tema 1. [loBTOpeHune U 00001IEHHE CBEeeHUIT IO Kypcy 8 Kiacca.
XuMuvecKue peakuuu B pacrpopax. (16 yacon)

1. EctecTBeHHBIE ceMeliCTBa XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB. DIIEMEHTHI
MeTaJlIbl U HeMeTaubl. AM(OTEPHOCTb.

Nucrpykrax no Th.

2. Ortkpeitue . 1. MenaeneessiM [leproanueckoro 3akoHa.
ITepnonnueckuii 3axoH u Ilepuognueckas cucrema /. 1.
MeHnzeneeBa B CBETe YUEHHs O CTPOCHUH aTOMA.

3. DnekTponuTrdeckas auccounanusi. OCHOBHBIE MONTOKEHUS
TEOPHUU AJIEKTPOIUTHUECKON AUCCOIUAIIH.

4, OnekTpoauTrueckas auccoruanus. OCHOBHBIE MOJIOXKEHHUS
TEOPHUU DIICKTPOIUTUICCKON AVCCOITUAITIH.

5. XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCTOT KAK AJIEKTPOIUTOB.

6. XUMHUYECKUE CBOWCTBA OCHOBAHUM KaK 3JIEKTPOJIUTOB.

7. XUMUYECKUE CBOMCTBA COJIEN KaK AJIEKTPOJIUTOB.

8. I'upponus conei.

0. XapakTeprucTUKa XMMHUYECKOT0 3JIEMEHTA 10 €0 MOJI0KEHUIO B
IIepuoanueckoii cucreme.

10. IIposepounas paboma Nel. Xapakmepucmuka Xumuuecko2o
aemenma no e2o nonodxceruro 6 Ilepuoouyeckoti cucmeme.

11. Knaccudukanus XuMUYeCKUX peaKITHid.

12. CxopocTh XUMUYECKUX peakiuid. Karamus.

13. Ipakxmuueckas paboma Nel. Pewenue sKkcnepumeHmanbHbix
3a0ay no meme « NeKMPOIUMULECKA OUCCOYUAYULY.

14. 0O606menne o Teme. [ToaroToBKa K KOHTPOJIbHOI paboTe.

15. Koumponvnas paboma Nel. Obowas xapaxmepucmuxa
XUMUYECKUX DNeMEHMO8 U XUMUYECKUX PeaKyull.

16. Ananuz KOHmMpoaLHOU pabomal.

Tema 2. HemeTa/sibl M MX coeMHeHHU (26 YacoB)

17. OO011ast XapaKTepUCTHKA HEMETAIUIOB.

18. OO6mmas xapaktepucTuka 351eMeHTOB VIIA Tpynmbl — raJloreHoB.
CoeMHeHus TaJloreHOB.

19. Ilpakmuuecxas paboma Ne2. U3zyuenue ceoticme consHou
KUCOMbL.

20. IIposepounas paboma Ne2. Obwas xapaxmepucmuxa
anemenmos V1| epynnul. I'anocenui.

21. OO6mas xapakTepucTuka 3J1eMeHToB VIA TpyIs -
xanbkoreHon. Cepa.

22. CepoBoaopo1 ¥ CYyJIbQUIBL.

23. KuciopoHabie COeTMHEHUS CEePBI.

24. Ipaxmuyeckas paboma Ne3. HU3zyuenue ceoticme cepHoll
KUCTIOMB.

25. IIposepounas paboma Ne3. Obwas xapakmepucmuxa
anemenmos V| epynnul. Xanvrkozenuwi.

26. OO0m1ast xapakTepucTika 31eMeHToB VA rpynnsl. A30T.

217. Ammuak. Coan aMMOHUSL.

28. Ilpakmuueckasn paboma Ne4. [lonyuenue awmuara u uzyveHue




e2o ceolcms.

29. Kucnoponoconep:xaiiie coeJMHEHUS a30Ta.

30. ®dochop 1 ero coeTMHCHUSI.

31. IIposepounas paboma Ned. Obwas xapakmepucmuxa
anemenmos \ epynnwi. A3om u gpocgop.

32. O6mmas xapaktepuctuka 3nemMeHToB VA rpymnmel. Yruepos.
Kucnoponoconepxaiine coeuHEHUs yriiepoJa.

33. Ipakmuueckasa paboma Ne5. [lonyuenue yenexkucnozo easa.
Kauecmeennas peaxyus na kapbonam-uonbi.

34. YTrneBo1opobI.

35. Kucnoponocoaepxaniyie opraHm4eckue CoOeIMHEHHUS.

36. Kpemuuii u ero coegunennsi. CUIIMKaTHAs] TPOMBIIIJIEHHOCTD.

37. IIposepounas paboma Ne5. Obwasn xapakmepucmuxa
anemenmos |V epynnoi. Yenepoo u kpemuuil.

38. [TonydeHne HEMETAIIIOB.

39. [TomydyeHue BaXHEHIITNX XUMUYECKUX COCTMHEHUM.

40. 0O0600menue mo teme «HeMeramisl U UX COEIUHEHUI.

41. Koumponvnas paboma No2. Hememainnvl u ux coeOUHeHusl.

42. AHaM3 KOHTPOJIBHON pabOTHI.

Tema 3. MeTtauibl U ux coequHeHusi (17 yacoB)

43. OO6m1as XxapaKTepUCTUKa METAJIIOB.

44, XUMUYECKUE CBOWCTB METAJLJIOB.

45. OO611as XapaKTepUCTHUKA IIETOYHBIX METAIIJIOB.

46. OO611as XapaKTepUCTHUKA IIETOYHBIX METAIIJIOB.

47. OO011ast XapaKTEpPUCTHKA IEIOYHO3EMETbHBIX METAJIIOB.

48. OO611as XapaKTepUCTHUKA IIETOYHO3EMEITbHBIX METAJIOB.

49. JKecTKoCTh BOJIBI M CITOCOOBI €€ YCTPaHEHHSI.

50. Ilpakmuuecxas paboma Ne6. Kecmrxocms 6006l u cnocoodwvl ee
VCMPaHEeHUs.

51. AJIIOMAHUI U €T0 COeINHEHNS.

52. Kemne3o u ero coequHeHNS.

53. JKene3o u ero coequHEeHHsI.

54, Ilpakmuuecxas paboma Ne7. Peutenue sxcnepumeHmaibHulx
3a0au no meme «Memannvl.

55. Koppo3sust MeTamioB 1 criocoObl 3alTUThI OT HEe.

56. Merasusl B ipupoje. Ilonstue o meramrypruu.

57. O000menne 3HaHU 110 TeMe «MeTauTbD».

58. Koumponvnas paboma No2. Hememainnvl u ux coeOUHeHusl.

59. Ananuz KoHmponvHou pabomoi.

Tema 4. Xumus n okpy:xawias cpena (2 yaca)
60. XUMHYECKUN COCTAB TUIAHETHI 3eMJISL.
61. OxpaHa OKpy)Karomien cpebl OT XUMUUYECKOTO 3arps3HEHUSI.
O06001meHne 3HAHUI 0 XUMHH 32 KYPC OCHOBHOM IIKO0J1bI (7 4acoB)

62. Bemectna.

63. XHUMHYECKUE PEAKITUH.

64. OCHOBBI HEOPTAHUYECKON XUMUM.

65. OCHOBBI HEOPTAaHUIECKON XHUMUH.

66. [ToBTOpenue u 0606menue no teme. [loaroroBka K
KOHTPOJIbHOU paboTe.

67. Umoeosas konmponvHas paboma.

68. AHanmm3 KOHTPOJILHOM paboThl. [logBeneHre UToros roja.







